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Введение  
  Лабораторная работа выполняется с целью закрепления 

теоретического материала по инженерно-геологической ха-
рактеристике твердых (скальных) горных пород, в частности 
определения их важнейшего механического свойства - крепо-
сти.  

Составляя структурно - литологическую колонку (разрез) 
скважины, студент получает возможность непосредственно 
познакомиться со строением массива горных пород. 

Рассчитывая процентное содержание тех или иных разно-
видностей горных пород в массиве и изображая строение мас-
сива в виде структурно-литологической колонки скважины, 
студент имеет возможность оценить общие механические 
свойства массива.  

В зависимости от крепости горных пород в кровле уголь-
ного пласта и по характеру переслаивания пород кровли мож-
но судить об устойчивости кровли в процессе отработки пла-
ста. 

Составление геологического разреза скважины дает на-
глядное представление о строении угольных пластов и угле-
носной толщи. Угольные пласта могут быть простыми, со-
стоящими только из угля, или сложными, в которых пласт уг-
ля содержит в себе один или несколько прослоев пустых по-
род (аргиллитов, алевролитов, песчаников) различной мощно-
сти, обычно не более 30 – 40 см. 
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Выполнение лабораторной работы предусматривает со-
ставление геологического разреза скважины (структурно-
литологической колонки) и определение коэффициента кре-
пости горных пород. 

 
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ 

Составление геологического разреза скважи-
ны 

Исходные данные для составления колонки скважины 
взяты из материалов геологической  документации разведоч-
ных скважин одного из угольных месторождений  Кузбасса.  

Структурно-литологическая колонка скважины составля-
ется в масштабе 1:200 (в 1 см - 2 м). По образцу таблица 1. 

 
Таблица 1 – Структурно-литологическая колонка скважины 

№ 
п/п 

Литологи-
ческий 

состав слоя 
породы 

Мощность 
слоя, м 

Номер 
образца 
породы 

Коэффициент 
крепости об-

разца 

1 2 3 4 5 
1   

 
2,0 

  

2 
  

2,0 
1 5 

3  1,0 2 2 
4  1,1   
5  1,2   

6 
 
 

2,1 3 4 

7  0,9  12 

Таблица 1 заполняется следующим образом. В графу 1 
вносится порядковый номер слоя пород. Графа 2 заполняется 
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в условных знаках, соответствующих различным горным по-
родам (рисунок 1). 

В графе 3 проставляется мощность каждого слоя по зада-
нию. В графе 4 указываются номера образцов, отобранных в 
соответствующем слое. Образцы для различных геологиче-
ских и физико-механических исследований при документации 
кернов скважин отбираются, как правило, из всех разновид-
ностей пород.  

С точки зрения инженерно-геологической характеристики 
массива, наибольший интерес представляют горные породы, 
залегающие в непосредственной близости  от кровли и почвы 
угольного пласта (на расстоянии 10 -15 m, где m – выемочная 
мощность угольного пласта, т.е. мощность пласта с включе-
ниями породных прослоев внутри угля).  
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      Рисунок 1 –  Условные обозначения горных пород и угля. 

 
В графе 3 проставляется мощность каждого слоя по зада-

нию. В графе 4 указываются номера образцов, отобранных в 
соответствующем слое. Образцы для различных геологиче-
ских и физико-механических исследований при документации 
кернов скважин отбираются, как правило, из всех разновид-
ностей пород.  
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С точки зрения инженерно-геологической характеристики 
массива, наибольший интерес представляют горные породы, 
залегающие в непосредственной близости  от кровли и почвы 
угольного пласта (на расстоянии 10 -15 m, где m – выемочная 
мощность угольного пласта, т.е. мощность пласта с включе-
ниями породных прослоев внутри угля).  

В графу 5 вносится значение коэффициента крепости гор-
ных пород, который определяется далее. 

После построения геологического разреза скважины следу-
ет рассчитать процентное содержание в данной части разреза 
всех разновидностей горных пород и угля (коэффициент уг-
леносности).   

Для этого необходимо определить суммарную мощность 
всего разреза, а также суммарную мощность той или иной 
разновидности пород (угля). К примеру, суммарная мощность 
всего разреза составляет б0,5 м, а мощность всех слоев 
мелких алевролитов – 42,3 м. На долю мелких алевролитов 
тогда приходится (42,3 / 60,5)*100=69,9%. 

Если суммарная мощность углей равна 3,55 м, тогда 
коэффициент угленоснсости (3,55 / 60,5)*100=5,9%. 

Определение коэффициента крепости горных пород 
Одним из важнейших  свойств скальных (твердых) горных 

пород является их относительная крепость, т.е. способность 
пород сопротивляться воздействию внешних механических 
сил. В зависимости от характера их воздействия на горные 
породы различают относительную крепость горных пород по 
буримости, взрываемости, по шкале проф. Протодьяконова и 
т.д.  

Несмотря на различную сопротивляемость горных пород в 
каждом конкретном случае, в основе крепости горных пород 
лежит их сопротивляемость раздавливанию, разрушению це-
лостности породы при сжатии (одноосном или всестороннем).  

Существует много лабораторных методов определения 
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временного сопротивления горной породы при одноосном 
сжатии σсж.: раздавливание стандартных кубических или ци-
линдрических образцов, образцов неправильной формы, раз-
давливание методом соосных пуансонов и др.  

Последний метод может быть использован при опробова-
нии образцов из кернов скважин. При любых способах испы-
таний для получения более достоверных результатов из каж-
дой разновидности горной породы отбираются от 5 до 15 об-
разцов.  

В этой работе исходные данные для определения времен-
ного сопротивления при одноосном сжатии получены при 
раздавливании образцов методом соосных пуансонов. Сущ-
ность метода заключается в следующем.  

Из керновых проб (диаметр керна 42-75 мм) выпиливаются 
диски толщиной 10 мм. Затем эти диски в специальном при-
способлении раздавливаются под прессом между двумя стро-
го соосными пуансонами (рисунок 2). 

  

 
 

 

   Рисунок 2 –  Схема раздавливания керна между соосны-
ми пуансонами. Площадь сечения пуансонов составляет 0,5 
или 1 см2.  

Р 

Образец 
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Усилие, при котором происходит разрушение образца, 
фиксируется по шкале индикатора пресса. Эти значения при-
ведены в задании к лабораторной работе.  

Обработку результатов удобнее производить в виде ниже-
приведенной таблицы (таблица 2). 

 
Таблица 2 –  Определение коэффициента крепости пород 
Номер 
об-
разца 

Диаметр 
диска 
образца 

d, мм 

Приведен-
ная пло-
щадь об-
разца, Sпр, 

Разруша-
ющая 

нагрузка, 
P, H 

Среднее 
значение 
разрушаю-
щей на-

грузки, Pср, 
H 

Времен-ное 
сопротивле-
ние одно-
осному сжа-
тию σсж , Па 

Коэффици-
ент кре-
пости 

1 2 3 4 5 6 7 

1 73 1,62 

2900 
2750 
2800 
2100 
2500 

2610 1665 16,6 

 
В графах 1 и 2 записываются номер образа и диаметр диска 

керна из задания.  
Приведенная (расчетная) площадь сечения образца (графа 

3) определяется при  помощи графика (рис. 3), на котором 
пунктирной линией показана методика определения приве-
денной (расчетной) площади образца для диаметра диска кер-
на 70 мм при площади сечения пуансонов 0,5 см2.  
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  Рисунок 3 – Графики для определения приведенной 
площади сечения образца при испытании на раздавливание 
методом соосных пуан-сонов: 1 – площадь пуансона 0,5 см2; 2 
– площадь пуансона 1,0 см2 

В графу 4 записываются результаты разрушающих усилий 
опыта или задания (в данной работе). Они суммируются и де-

лятся на количество испытаний образцов 
n
P∑ .  

Полученное среднее значение разрушающей нагрузки: за-
писывается в графу 5. 

Временное сопротивление при одноосном сжатии (графа 
6) определяется путем деления среднего значения разру-
шающей нагрузки Рср на расчетную площадь поперечного се-
чения образца Sпр,  Па:  

 10

прS
срP

сж =σ
 

Коэффициент крепости f (графа 7) рассчитывается по 
формуле, предложенной проф. Протодьяконовым: 

100
f сжσ
=

 
 

Требования к выполнению работы 
Геологический разрез выполняется на миллиметровой бу-

маге в масштабе 1:100. На этом листе приводятся  условные 
обозначения.  

Расчеты по определению коэффициента крепости горных 
пород выполняются в виде таблицы на отдельном листе. 

Аккуратно выполненная работа сдается преподавателю для 
проверки. 
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